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Czarnoziemy Lubelszczyzny

Abstract: Celem pracy byla charakterystyka réznie uzytkowanych czarnozieméw wystepujacych w potudniowo-wschodniej
czgsci Lubelszezyzny. Podstawowy materiat badawczy stanowity dane zaczerpnigte z literatury przedmiotu. W badaniach zastoso-
wano standardowe metody gleboznawcze. Miazszo$¢ poziomu prochnicznego czarnoziemoéw wahata si¢ od 30 do 80 cm. Badane
czarnoziemy wytworzyly si¢ z utworow lessowych, ktore najczgéciej wykazywaty uziarnienie pytow ilastych. Zawarto$é wegla
organicznego w poziomach prochnicznych nie przekraczata 2,9%. Poziomy powierzchniowe analizowanych czarnoziemow wyka-
zywaly wyrazne odwapnienie. Zawartos¢ CaCO, w lessowej skale macierzystej wynosita maksymalnie 15,5%. Sa to gleby o
wysokim wysyceniu kompleksu sorpcyjnego kationami o charakterze zasadowym. Zawarto$¢ przyswajalnego fosforu i potasu w
poziomach prochnicznych ksztattowata si¢ na niskim i Srednim poziomie. Wedlug Systematyki gleb Polski (2019) analizowane
czarnoziemy reprezentowaty glownie czarnoziemy wylugowane i czarnoziemy typowe, natomiast wedtug miedzynarodowej klasy-
fikacji gleb WRB (IUSS Working Group WRB 2015) sa to Phaeozems i Chernozems. Wszystkie analizowane czarnoziemy naleza
do gleb o najwyzszej wartosci uzytkowej. Zjawiskami obnizajacymi jakos$¢ czarnoziemow Lubelszczyzny, zwiazanymi z dziatalno-
Scig czlowieka jest stosowanie niewlasciwej agrotechniki, a przede wszystkim wodna erozja powierzchniowa. Niekorzystnym

procesom sprzyja charakterystyczne dla tego obszaru faliste uksztattowanie terenu i uziarnienie badanych gleb.

Stowa kluczowe: czarnoziemy, Phaeozems, Chernozems, Wyzyna Lubelska, Wyzyna Wotynska

WSTEP

Nazwa czarnoziem najczgsciej wywoluje dwa sko-
jarzenia, tj. po pierwsze — symbolizuje okreslony typ
genetyczny gleby uksztaltowanej w strefie stepowe;,
po drugie — byla i jest nadal symbolem gleby o miaz-
szym poziomie prochnicznym i bardzo wysokiej przy-
datnosci rolniczej (Turski 1985).

Uwaza sig, ze koniecznym ogniwem w genezie czar-
noziemdéw obok klimatu kontynentalnego jest roslin-
no$¢ stepowa lub lesno-stepowa oraz bogata fauna
glebowa. Sa to gleby wytworzone z utworéw lesso-
wych, zawierajace w profilu weglan wapnia. Kom-
pleks sorpcyjny czarnoziemdw wysycony jest w znacz-
nej mierze przez kationy o charakterze zasadowym.
Pierwsze wzmianki o wystgpowaniu czarnoziemow
stepowych na Wyzynie Lubelskiej mozna znalez¢ w
pracach Bieleckiego oraz Sibircewa z przetomu XIX
1 XX wieku (Borowiec 1965). O czarnoziemach wy-
stegpujacych w guberni lubelskiej wspominat takze
Glinka (1915). Wigcej szczegotow dotyczacych czar-
noziemow Lubelszczyzny podat Miklaszewski (1910,
1930) oraz Mieczynski (1932). Pierwszym opraco-
waniem kartograficznym, na ktorym przedstawiono
czarnoziemy Lubelszczyzny byta Mapa Gleboznaw-
cza Kroélestwa Polskiego z 1912 roku opracowana i
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wykreslona na podstawie badan Stawomira Mikla-
szewskiego. Po roku 1945 czarnoziemy Lubelszczy-
zny byly przedmiotem badan migdzy innymi: Borow-
ca (1964, 1965, 1966, 1967, 1968, 1969, 1971, 1972),
Turskiego (1965, 1985, 1988), Turskiego i Stowin-
skiej-Jurkiewicz (1994), Turskiego i in. (1999, 2008),
Stowinskiej-Jurkiewicz (1989), Klimowicza (1993)
oraz Brozka i Zwydaka (2003).

Celem pracy byta charakterystyka czarnoziemow
wystepujacych w poludniowo-wschodniej czgsci Lu-
belszczyzny, przygotowana w odpowiedzi na oglosze-
nie czarnoziemu Gleba Roku 2019 przez Polskie To-
warzystwo Gleboznawcze (Kabata 2019a).

MATERIAL I METODY BADAN

Lubelszczyzna jest obszarem potozonym we
wschodniej czgséci Polski (ryc. 1). Podstawowym ma-
teriatem badawczym byly dane zaczerpnigte z litera-
tury dotyczacej czarnoziemow omawianego obszaru.
Przeanalizowano 35 profili gleb sklasyfikowanych
przez autorow prac zrodlowych jako czarnoziemy.
Profile te pochodzily z prac nastgpujacych autorow:
Borowiec (1966, 1972), Turski (1985), Stowinska-
Jurkiewicz (1989), Klimowicz (1993), Turski i Sto-
winska-Jurkiewicz (1994), Turski i in. (1999), Bro-
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RYCINA 1. Wystgpowanie czarnoziemoéw na obszarze poludniowo-wschodniej Lubelszczyzny (zroédlo: Mapa glebowo-rolnicza
bytego wojewodztwa chetmskiego i zamojskiego w skali 1:100 tys. IUNG-PIG. Putawy. Warszawskie Przedsigbiorstwo Geodezyjne,
1991)

FIGURE 1. The occurrence of chernozems on the south-eastern of Lubelszczyzna (Source: Soil-agricultural map of the former

Chelm and Zamo$¢ voivodships on a scale of 1: 100,000, IUNG-PIG, Warszawskie Przedsigbiorstwo Geodezyjne, 1991.

zek i Zwydak (2003). Jeden profil zaczerpnigto z bazy
Monitoringu Chemizmu Gleb Ornych Polski prowa-
dzonego przez IUNG-PIB (website 1). Sposrod 35
profili, 24 speliato kryteria czarnoziemow wedtug
Systematyki gleb Polski (2019). Pozostate profile gleb
reprezentowaty gleby deluwialne czarnoziemne oraz
gleby szare. Profile sklasyfikowane jako czarnoziemy
zostaty nastgpnie szczegdlowo przeanalizowane pod
katem ich budowy oraz wtasciwosci fizycznych, che-
micznych i fizykochemicznych (tab. 112).
Uziarnienie gleb oznaczano metoda sitowa (frak-
cja piaszczysta), a frakcje pytu i itu — metoda Cassa-
grande w modyfikacji Proszynskiego (Turski 1985)
lub metoda pipetowa (Borowiec 1964). Ggstos¢ fazy
statej — oznaczono piknometrycznie, gesto$¢ objgto-
Sciowa oraz porowato$¢ w cylindrach stalowych
o0 pojemnosci 100 cm3. Zawarto$¢ wegla organiczne-
go oznaczono metoda Tiurina, w modyfikacji Sima-
kowa, analiz¢ grupowego i frakcyjnego sktadu proch-
nicy wykonano metoda Tiurina, zawarto$¢ N ogdlne-
go oznaczono metoda Kiejdahla, odczyn gleby ozna-
czono metoda potencjometryczng w wodzie destylo-
wanej i w 1 mol dm™3 KCI, zawarto$¢ kationow wy-

miennych i pojemno$¢ wymienna oznaczono metoda
Mehlicha, kwasowos¢ hydrolityczng i sumg kationow
zasadowych metoda Kappena, kwasowo$¢ hydroli-
tyczng poprzez miareczkowanie w ekstrakcie 0,5 M
W octanie wapnia, zawarto$¢ aktywnych weglanow
metoda Scheiblera. Zawarto$¢ tatwo przyswajalnego
dla roélin fosforu i potasu oznaczono wedlug metody
Egnera-Riehma.

ROZMIESZCZENIE I WARUNKI
WYSTEPOWANIA CZARNOZIEMOW

Wedtug podziatu fizyczno-geograficznego Kon-
drackiego (2009) czarnoziemy na LubelszczyzZnie wy-
stepuja glownie w obrgbie zachodniej czgsci Wyzyny
Wotynskiej (Grzeda Horodelska, Kotlina Hrubieszow-
ska, Grzeda Sokalska) i zwane sa potocznie tomaszow-
sko-hrubieszowskimi (ryc. 1). Czarnoziemy spotyka-
ne sa takze we wschodniej czg¢$ci Wyzyny Lubelskiej,
tj. w obrebie Dziatéw Grabowieckich oraz w Padole
Zamojskim. Tak wigc jest to potudniowo-wschodnia
cze$¢ Lubelszczyzny pozostajaca pod wyraznym wply-
wem mas powietrza kontynentalnego. Jest to obszar
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TABELA 1. Podstawowe wlasciwosci fizyczne czarnozieméw Lubelszczyzny
TABLE 1. Basic physical properties of the chernozems of Lubelszczyzna

Poziom Zakres — $rednia  Zawarto§¢ frakcji granulometrycznych, mm  Gesto$¢ fazy  Gestos¢ Porowato$ ¢
Horizon Range — mean Particle-size fractions. mm statej objetosciowa  ogdina
- Particle density Bulk density ~ Total porosity
1-0,05 0,05-0,002  <0,002
% Mg-m?3 %

Czarnoziemy uzytkowane jako grunty orne — arable chernozems

A, Ap, Ak min-max 11-26 59-81 6-22 2,53-2,68 1,24-1,49 43-52
$rednia mean 16,6 70,1 13,2 2,59 1,36 47,8

AB, AC, ACK, min-max 11-22 60-77 8-21 2,57-2,68 1,27-1,60 39-52

BA, Bk, Bwk, BC, ——

BCk $rednia 15,7 68,3 15,8 2,62 1,37 48,2

C, Ck min-max 12-22 62-78 6-21 2,64-2,69 b.d. b.d.
$rednia 16,1 71,3 13,9 2,66 b.d. b.d.

Czarnoziemy uzytkowane jako grunty le§ne — forest chernozems

A min-max 13-25 65-78 5-17 2,48-2,69 0,83-1,33 49-67
$rednia 16,6 72,6 10,9 2,56 1,19 54,3

AB, AC, BA, B, min-max 13-20 6669 11-19 2,55-2,69 1,26-1,50 44-52

Bwk, BC $rednia 15,0 67,8 17,2 2,59 1,36 48,1

Ck min-max 13-33 59-75 7-19 2,60-2,63 b.d. b.d.
$rednia 17,3 68,9 13,9 2,62 b.d. b.d.

Czarnoziemy réznie uzytkowane — all chernozems

A, Ap, Ak min-max 11-26 59-81 522 2,48-2.69 0,83-1,49 43-67
$rednia 16,5 70,9 12,7 2,59 1,30 50,4

AB, AC, ACK, min-max 11-22 60-77 8-21 2,55-2,69 1,26-1,60 39-52

BA, Bk, Bwk, BC, ——

BCk $rednia 15,5 68,2 16,2 2,61 1,36 48,2

C, Ck min-max 12-33 59-78 6-21 2,60-2,69 b.d. b.d.
$rednia 16,6 70,1 13,9 2,64 b.d. b.d.

Objasnienia skrotow: min — warto$¢ minimalna; max — warto$¢ maksymalna; b.d. —brak danych.
Explanations: min — minimum value; max — maximum value; b.d. — lack of data.

wystepowania utworéw lessowych, ktérych migzszos¢
we wschodniej czesci Grzedy Sokalskiej dochodzi do
35 m (Rzechowski i Kubica 1995; Rzechowski 1996;
Harasimiuk i in. 2008).

Lessy stanowia skale macierzysta wystgpujacych
tu czarnoziemdw (Borowiec 1965). Obszar ten pozo-
staje pod wigkszym wplywem klimatu kontynentalne-
go w poréwnaniu do pozostatych obszarow Wyzyny
Lubelskiej. Srednia roczna suma opadéw atmosferycz-
nych wynosi 550 mm przy $redniej rocznej tempera-
turze powietrza 7,2°C (Kaszewski 2008). Na obsza-
rze tym wystepuja, w nielicznych lokalizacjach nie
uzytkowanych rolniczo: zyzne grady, dabrowy §wie-
tliste oraz murawy weglanowe z liczna domieszka ro-
slin pontyjskich (Fijatkowski i [zdebski 2008).

Wedtug Turskiego (1985) czarnoziemy w obrebie
Grzedy Horodelskiej i Grzedy Sokalskiej wystgpuja
do wysokosci nie przekraczajacej 240 m n.p.m. (ryc.
2). Czynnikiem ograniczajacym zwarte wystgpowa-
nia czarnoziemow w obrgbie tych mezoregionow jest

erozja oglawiajaca czarnoziemy na wierzchowinach
1 stokach (Turski i in. 2008).

W Kotlinie Hrubieszowskiej czarnoziemy wyste-
puja na stabo zaznaczonych kulminacjach terenu, czg-
sto z weglanami od powierzchni. Na obszarze Dzia-
16w Grabowieckich czarnoziemy spotykane sa spora-
dycznie i zwigzane sa z dolinami rzecznymi (np. Wo-
licy). Wystepuja one na utworach lessowych tuz przy
powierzchni terasy plejstocenskiej na wysokosci
230-240 m n.p.m. Czarnoziemy w Kotlinie Zamoj-
skiej sa zwiazane z siecig dolin i obnizen terenowych,
obramowujac te obszary w §cistym powiazaniu z czar-
nymi ziemiami. Czeg$¢ czarnoziemow jest zbyt wilgot-
na dla upraw polowych, stad niekiedy znajduja si¢ pod
uzytkami zielonymi (Turski 1985).

Nalezy podkresli¢, ze czarnoziemy Lubelszczyzny
sa przede wszystkim glebami uzytkow rolnych. Mate
powierzchnie czarnozieméw lesnych wystepuja na
bardziej stromych stokach, utrudniajacych uprawe
(Borowiec 1965).
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RYCINA 2. Wystgpowanie czarnoziemow w zalezno$ci od uksztattowania terenu na Grzg¢dzie Sokalskiej w rejonie Laszczowa

(zrédto: Turski i in. 2008)

FIGURE 2. The occurrence of chernozems depending on the terrain in Grzeda Sokalska mesoregion in the Laszczow area (Source:

Turski et al. 2008).

MORFOLOGIA CZARNOZIEMOW

Czarnoziemy Lubelszczyzny wykazuja zblizong
budowa profilu zréznicowana w granicach dopusz-
czalnych przez definicje typu. Wystgpujace roznice
zaleza gtownie od stosunkéw wodnych panujacych
W miejscu wystgpowania oraz sposobu uzytkowania
gleby (Borowiec 1965). Czarnoziemy uzytkowane
rolniczo posiadaja nastgpujaca sekwencj¢ poziomow
genetycznych (Systematyka gleb Polski 2019): Ap-A-
AB(A/B,BA)-Bw(k)-BC(B/C)-Ck lub Ap(k)-A(Ak)-
AC-C-Ck. Natomiast czarnoziemy lesne charaktery-
zuja si¢ budowa: O-A-AB(BA)-Bw(k)-Ck lub O-A-
AC-Ck. Miazszo$¢ poziomu prochnicznego czarno-
ziemow waha si¢ od 30 do 80 cm. Cecha tego pozio-
mu jest barwa ciemnoszaro-brunatna do szaroczar-
nej. W glebach uprawnych poziom prochniczny jest
dwudzielny z wyraznie zaznaczonym poziomem orno-
prochnicznym (Ap), o jasniejszej od pozostalej czgsci
tego poziomu barwie. Zdarza si¢, ze w dolnej czesci
poziomu prochnicznego czarnoziemu lesnego wyste-
puja pozbawione zwiazkéw prochnicznych i zelaza
biate skupienia (czasteczki) mineralne, co wedtug
Turskiego i in. (2008) moze by¢ przejawem degrada-
cji.

Poziom préchniczny przechodzi stopniowo lub
wyraznie (na ogoét zaciekami) w poziom wzbogacenia
o cechach poziomu brunatnienia Bw (kambik). Wy-
daje sig, ze w niektorych czarnoziemach szczeg6lnie
silnie wylugowanych, moga wystepowaé poziomy
wzbogacania o cechach poziomu argik, ale na podsta-
wie danych zrodlowych nie mozna jednoznacznie zwe-
ryfikowac kryteriow diagnostycznych. Poziomy te nie
wykazuja warstwowania (Turski i Stowinska-Jurkie-

wicz 1994). Ponizej poziomu wzbogacania wystgpuje
weglanowa skata macierzysta (less) zawierajaca we-
glanowe konkrecje (laleczki lessowe). Wylugowanie
lessu z weglanow nie sigga glebiej niz do 150 cm.
W niektorych profilach czarnozieméw weglan wap-
nia wystepuje od powierzchni terenu.

WEASCIWOSCIFIZYCZNE

Pod wzgledem uziarnienia czarnoziemy Lubelsz-
czyzny sa stosunkowo jednorodne, co zwiazane jest z
lessowa skalq macierzysta, na ktorej zostaly wyksztat-
cone (tab. 1.) Zawarto$¢ frakcji pytowej (0,05-0,002
mm) wynosi $rednio 70%, natomiast frakcji ilowej
(<0,002 mm) srednio 14%. We frakcji piasku ($red-
nio 16%) dominuje piasek bardzo drobny (0,1-0,05
mm). Cecha charakterystyczng lessoOw jest brak
wystepowania frakcji szkieletu (>2 mm) oraz frakcji
piasku bardzo grubego (2—1 mm). We wszystkich przy-
padkach uziarnienie ksztattuje si¢ w granicach utwo-
row pylowych, w przewazajacej czgsci sa to pyty ila-
ste. Pyl gliniasty, o mniejszej zawartosci frakcji ila-
stej, wystepuje w kilku sposrod badanych profili, nie-
mniej wielokrotnie zaznacza si¢ w poziomach proch-
nicznych, co wigza¢ mozna z zachodzacym w glebach
procesem pionowego przemieszczenia najdrobniejszej
frakcji (Borowiec 1967).

Czarnoziemy przewaznie maja korzystna struktu-
r¢ agregatowa. W poziomie prochnicznym obserwuje
sig strukture gruzetkowata lub brytkowa. Zachodzace
w glebach uzytkowanych rolniczo procesy erozyjne
wpltywaja niekorzystnie na strukturg analizowanych
gleb (Borowiec 1964; Turski 1999).



TABELA 2. Podstawowe wtasciwos$ci chemiczne i fizykochemiczne czarnoziemow Lubelszczyzny
TABLE 2. Basic chemical and physicochemical properties of chernozems of Lubelszczyzna

Poziom Zakres Wegiel N CN pH CaCO, Hw S T v P,O; K,0
Horizon i $rednia organiczny catkowity
Range and mean  Organic N total
carbon
(%) H,0 I MKCl (%) cmol,, kg! (%) mg 100 g!
Czarnoziemy uzytkowane jako grunty orne — arable chernozems
A, Ap, Ak min-max 0,6-2,0  0,08-0,22 52-142 6,7-7,7 5,0-7,5 0,0-3,0 1245 104214 13,8242 69,9-92,9 2,3-19,1 3,6-44,6
$rednia mean 1,3 0,13 11,0 7,2 6,2 0,2 2,27 15,0 17,2 87,5 10,2 15,0
AB, AC, ACK, min-max 0,2-1,1  0,03-0,09 4,3-15,6 6,6-8,0 50-7,6 0,099 02-3,6 12,3-19,3 15,8-20,9 77,8-98,6 2,3-21,4 3,2-11,0
BA, Bk, Bwk, BC, -
BCk $rednia mean 0,6 0,07 9,84 7,27 6,5 1,9 1,93 15,1 17,0 88,4 8,3 6,6
C, Ck min-max 0,2-0,3  b.d. b.d. 7,7-8,1  5,7-7,7  0,00-15,5 0,0-1,5 10,7-19,5 10,7-19,7 88,6-100  0,6-6,7  2,5-10,0
$rednia mean 0,3 b.d. b.d 7.8 7,1 11,9 0,37 13,0 13,4 97,3 3,9 4.8
Czarnoziemy uzytkowane jako grunty le§ne — forest chernozems
A min-max 1,0-2,9  0,07-0,13 9,6-14,5 5,6-6,9 4766 0 0,0-54  7,3-28,8 10,5-30,8 68,8-100 2,5-6,7 6,492
$rednia mean 1,6 0,11 12,6 6,5 6,0 0 3,43 15,6 19,1 79,5 4,1 7.8
AB, AC, BA, B, min-max 0,2-0,6  0,02-0,06 7,1-9,7 5878 50-7,3 0019 0028 11,0-31,2 13,0-31,9 79,8-100  2,0-2,1 5,694
Bwk, BC Srednia mean 0,4 0,04 8,72 7,0 6,4 0,5 1,30 17,5 18,8 91,5 2,1 7,5
Ck min-max 0,1-0,4  b.d. b.d. 74-82 7,1-7,6 1,6-150 0,0-1,5 13,0-39,1 13,0-39,8 90,0-100 1,634  3,1-3,7
Czarnoziemy roznie uzytkowane — all chernozems
A, Ap, Ak min-max 0,629 0,07-0,22 52-14,5 5,6-7,7 4,7-7,5 0,0-3,0 0,0-54  7,3-288 10,5-30,8 68,8-100,0 2,3-19,1 3,6-44.,6
$rednia mean 1,3 0,12 11,3 6,8 6,2 0,1 2,76 15,4 18,2 83,9 7,59 15,3
AB, AC, ACK, min-max 0,2-1,1  0,02-0,09 4,3-15,6 5,880 50-7,6 0099 0036 11,0-31,2 13,0-31,9 7,8-100,0 2,0-21,4 3,2-11,0
BA, Bk, Bwk, BC, -
BCk $rednia mean 0,5 0,06 9,58 7,1 6,4 1,5 1,64 16,2 17,8 89,9 6,7 6,6
C, Ck min-max 0,1-0,4  b.d. b.d. 7,4-8,2  57-7,7 0,0-155 0,0-1,5 10,7-39,1 10,7-39,8 88,6-100,0  0,6-6,7  2,5-10,0
$rednia mean 0,2 b.d. b.d. 7.8 7,2 12,0 0,45 16,5 16,9 97,2 3,4 4.8

Objasnienia: min — warto§¢ minimalna; max — warto$¢ maksymalna; b.d. —brak danych; Hw — kwasowos¢ hydrolityczna; S — suma kationéw zasadowych; T — pojemno$¢ wymiany kationow; V — wysycenie
kationami zasadowymi; P,O; — przyswajalny fosfor; K,O — przyswajalny potas.

Explanations: min—minimum value; max — maximum value; b.d. —lack of data; Hw — hydrolytic acidity; S —base cations; T — cation exchange capacity; V —base saturation; P,O, —plant-available phosphorus;

K,O - plant-available potassium.
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Czarnoziemy Lubelszczyzny

Porowato$¢ ogolna w poziomach powierzchnio-
wych przekracza 40%, co stanowi o ich korzystnych
wlasciwosciach powietrzno-wodnych. W oczywisty
sposOb porowatos¢ pozostaje w Scistym zwiazku
z gestoscia objetosciowa, wynoszaca od 0,83 Mg-m™
do 1,60 Mg-m™3. Widoczne jest pewne zroznicowanie
wspomnianych parametrow, zarGwno w obrebie pro-
filu glebowego, jak rowniez pomigdzy glebami pozo-
stajacymi w odmiennym uzytkowaniu. Profile gleb
ornych wykazuja zaggszczenie gornej czgsci poziomu
préchnicznego, zwiazane z uprawa polowa, ktorego
nasilenie jest pochodna intensywnos$ci zabiegow upra-
wowych. Paluszek (1995) wskazuje ponadto, ze zwig-
zto$¢ poziomu phuznego réznicuje si¢ sezonowo i wzra-
sta w okresie zbiorow. W czarnoziemach lesnych po-
ziom préchniczny wykazuje wigksze rozluznienie,
a gestos¢ objetosciowa wzrasta wraz z glgbokoscia.

Gestos¢ fazy statej jest najnizsza w poziomach
powierzchniowych, wynosi $rednio 2,59 Mg-m™
w glebach rolnych i 2,56 Mg-m~ w glebach le$nych,
wzrastajac w glab profilu, odpowiednio do 2,66
12,62 Mg-m3. Borowiec (1964) jednoznacznie wiaze
profilowa zmienno$¢ gestosci wlasciwej fazy statej
z zawartoscia prochnicy, ktora maleje wraz z glebo-
koscia, cho¢ wydaje sig, ze mozna to rowniez wiazac
ze wzrostem zawartosci frakcji ilastej w dolnej czgsci
poziomu A lub AB.

WEASCIWOSCI CHEMICZNE
[ FIZYKOCHEMICZNE

Zmiany zawarto$ci wegla organicznego obserwo-
wane w analizowanych czarnoziemach Lubelszczy-
zny zwiazane sg z uzytkowaniem terenu. Najwyzsza,
srednia zawartos$cia wegla organicznego (Corg) od-
znaczaja si¢ miazsze poziomy prochniczne czarnozie-
moéw lesnych, w ktorych zawarto$¢ Corg wynosi 1,6%
(tab. 2). Jednoczes$nie nalezy zaznaczy¢, ze zawarto$¢
Corg waha si¢ w szerokim zakresie (1,0—2,9%).
W czarmoziemach uzytkowanych rolniczo zawartosci
Corg wahaja od 0,6% do 2,0%, a $rednia w pozio-
mach powierzchniowych wyniosta 1,3%. Wyzsze za-
warto$ci Corg poziomow powierzchniowych czarno-
ziemow lesnych w stosunku do analogicznych gleb
uzytkowanych rolniczo nalezy wiaza¢ z wigksza do-
stawa materii organicznej pochodzacej ze $cidtki oraz
ubytkiem Corg w profilach gleb uzytkowanych rolni-
czo w wyniku procesow erozyjnych. Jednoczesnie nie-
ktore z opisywanych profili czarnoziemow uzytkowa-
nych rolniczo zlokalizowane zostaty na obszarach
wylesionych o urozmaiconej rzezbie, co wptywa na
zrdéznicowanie zawartosci Corg w stosunku do gleb,
ktore byty uzytkowane rolniczo od ponad 130 lat (Bo-
rowiec 1966). Ogodlnie, w czarnoziemach lubelskich
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zawartos$¢ Corg waha si¢ w szerokim zakresie od 0,6
do 2,9%, a $rednia zawarto$¢ tego sktadnika w pozio-
mach prochnicznych wyniosta 1,3%.

Zawarto$¢ wegla organicznego zmniejsza sig¢ wraz
z glebokoscia, i w poziomach C i Ck osiaga niskie
wartosci ($rednio 0,2-0,3%). Opisane powyzej ten-
dencje profilowego rozmieszczenia zawartosci Corg
sa charakterystyczne dla wszystkich (niezaleznie od
sposobu uzytkowania) czarnozieméw. Jednoczesnie
warto zaznaczy¢, ze w poziomach podpowierzchnio-
wych czarnoziemo6w le$nych srednia zawartos¢ Corg
jest nieznacznie nizsza w stosunku do gleb uzytkowa-
nych rolniczo i wynosi odpowiednio 0,4% 1 0,6% Corg
1 charakteryzuje si¢ wezszym zakresem zawartosci
Corg (tab. 2).

Jak podaje Turski i Stowinska-Jurkiewicz (1994)
glowna grupa zwiazkow prochnicznych w poziomach
prochnicznych czarnozieméow le§nych sa zwiazki wol-
ne lub nietrwale zwiazane z mineralna faza gleby.
Cechg charakterystyczng tak uzytkowanych czarno-
ziemoOw jest wyrazna przewaga kwaséw huminowych
nad kwasami fulwowymi. Uprawa phluzna (eksten-
sywna gospodarka rolna) powoduje zwigkszenie
w poziomach prochnicznych czarnoziemdw ilogci kwa-
s6w wolnych i luzno zwigzanych z mineratami glebo-
wymi. W grupie tej nadal dominuja kwasy huminowe
zwiazane z kationami Ca®*. Ogélna zawarto$¢ kwa-
s6w huminowych jest jednak mniejsza, gtéwnie na sku-
tek zmniejszania si¢ ich ilosci we frakcji zwiazane;j
z mineratami glebowymi.

Podobnie jak zawarto$¢ wegla organicznego, tak
i koncentracja azotu ogdlnego charakteryzowala sig¢
duza zmiennos$ciag w badanych profilach (tab. 2).
W poziomach powierzchniowych wystgpowata kumu-
lacja azotu, a nastgpnie jego zawarto$¢ malata wraz
z glebokoscia. Wyzsza, $rednia zawartoscia azotu
ogolnego odznaczaja si¢ poziomy prochniczne gleb
czarnoziemnych uzytkowanych rolniczo ($rednia
zawarto$¢ 0,13% przy zakresie wartosci od 0,08% do
0,22%). W czarnoziemach lesnych zawarto$ci azotu
w poziomach powierzchniowych wahaja si¢ od 0,07
do 0,13%, a wartos¢ srednia 0,11%. Zawarto$¢ azotu
ogolnego w profilu analizowanych czarnoziemow
bardzo wyraznie obniza si¢ wraz z glgbokoscia (tab.
2). Wartos$¢ proporcji C:N jest uwazana za wskaznik
podatno$ci materii organicznej na rozktad oraz aktyw-
nosci procesow humifikacji: im szersza warto$¢ tego
wskaznika tym powolniejszy rozktad i mniej aktywna
humifikacja (Prusinkiewicz 1999). Z drugiej strony
shuzy on jako jedno z kryteriow oceny zdegradowania
gleby (Parales i in. 2002). Dodatkowo kryterium to
pozwala na odr6znienie stopnia zaburzenia aktywno-
sci biologicznej gleby oraz jej zasobnosci w wegiel
i azot. W poziomach préchniczych czarnoziemow
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uprawnych stosunek C:N wynosi okoto 11,0 (tab. 2).
W glebach bardzo czynnych biologicznie (zyznych)
stosunek ten utrzymuje si¢ na poziomie 8:1 (Baran
1 Turski 1996). Stosunek C:N w poziomach proch-
nicznych czarnoziemow lesnych wynosi srednio 12,6.
W glebszych poziomach analizowanych czarnozieméw
stosunek C:N ulega wyraznemu zwezeniu (tab. 2).
Podobna tendencj¢ podaje Licznar (1976) dla profili
gleb czarnoziemnych Plaskowyzu Glubczyckiego.
Zwiazek stosunkowo niskich zawartosci C org w po-
wierzchniowych poziomach préchnicznych gleb
uzytkowanych rolniczo i pogorszeniem wlasciwosci
sorpcyjnych moze wynika¢ z deficytu nawozenia or-
ganicznego jaki wystepuje w tych glebach. We wszyst-
kich poziomach genetycznych badanych czarnozie-
moéw, niezaleznie od sposobu ich uzytkowania, stwier-
dzono duze zréznicowanie odczynu gleby. Na zrdzni-
cowanie odczynu maja wptyw warunki lokalne, a
szczegoOlnie rzezba terenu, stosunki wodne, obecno$¢
weglanu wapnia oraz sposob uzytkowania (Borowiec
1964). W wigkszo$ci badanych profili wartos¢ pH
ro$nie stopniowo wraz z gigbokoscia (tab. 2). Badane
czarnoziemy lesne odznaczaja si¢ odczynem kwasnym
lub lekko kwasnym, przy czym pH w 1M KCIl po-
wierzchniowej czgs$ci poziomow prochnicznych waha
si¢ w granicach 4,7—6,6 (srednio 6,0), natomiast czar-
noziemy uzytkowane rolniczo charakteryzuja si¢ nie-
znacznie wyzszym pH w 1M KCl1i jednocze$nie szer-
szym jego zakresem, tj. 5,0-7,5 ($rednio 6,2). Obec-
no$¢ weglanu wapnia w poziomach skaty macierzy-
stej zmienia w nich odczyn do zasadowego. Analo-
giczne tendencje rejestrowane sa w przypadku pH ana-
lizowanego w wodzie (tab. 2). Srednia warto$é pH
dla poziomoéw powierzchniowych czarnoziemow
lesnych wynosi 6,5 (zakres 5,6—6,9), natomiast w gle-
bach uzytkowanych rolniczo 7,2 (zakres 6,7-7,7).
W poziomach skaly macierzystej czarnoziemow
lesnych jest to odpowiednio 7,7 (w zakresie 7,4—8,2),
aw czarnoziemach uzytkowanych rolniczo — 7,8 (za-
kres 7,7-8,1). Nizsze wartosci pH w czarnoziemach
lesnych moga wynika¢ z obecnosci poziomu $cidtki
lesnej, ktora zakwasza poziom prochniczny. Wyzszy
odczyn w glebach uzytkowanych rolniczo moze takze
wynika¢ z nasilonych proceséw erozyjnych (zmywa-
nie majacych odczyn bardziej kwasny poziomow orno-
prochnicznych).

Brak weglanow w poziomach powierzchniowych
wykazuja przede wszystkim czarnoziemy lesne (tab.
2). Gleboko$¢ odwapnienia jest zroznicowana zarow-
no w czarnoziemach le$nych, jak i uzytkowanych rol-
niczo. Pod tym wzgledem omawiane gleby czarnoziem-
ne nie r6znig si¢ zasadniczo od czarnoziemdw innych
rejonéw Polski (Sktodowski i Sapek 1977; Licznar
1976; Drewnik 1 Zyla 2019; Labaz i in. 2018, 2019).
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Zawartos¢ CaCO, w poziomach skaly macierzyste;
jest zréznicowana. W czarnoziemach lesnych waha
si¢ od 1,6% do 15% ($rednio 8,9%), a w czarnozie-
mach uzytkowanych rolniczo maksymalnie osiaga
warto$¢ 15,5% ($rednio 12,0%).

Badane czarnoziemy charakteryzuja si¢ wysoka
pojemnoscia wymienna kompleksu sorpcyjnego, kto-
rej warto$¢ w poziomach powierzchniowych czarno-
ziemo6w lesnych wynosi $rednio 19,1 cmol-kg™ i wyste-
puje w dos¢ szerokim zakresie (10,5-30,8 cmol-kg™)
(tab. 2). Kwasowos¢ hydrolityczna stanowita nieznacz-
ny udzial pojemnosci kompleksu sorpcyjnego waha-
jac sie w zakresie od 0,0 do 5,4 cmol-kg™! (§rednio 3,4
cmol-kg™!) i wyraznie zalezata od odczynu (Turski
1 Stowinska-Jurkiewicz 1994). Profilowe zréznicowa-
nie zawarto$ci kwasowosci hydrolitycznej wykazuje
tendencje spadkowe wraz z gltebokoscia, przyjmujac
najnizsze wartosci w poziomach C. Zakwaszenie po-
ziomo6w prochnicznych znajduje swoje odbicie w wa-
haniach sumy wymiennych kationéw o charakterze
zasadowym. Srednia zawarto$¢ wymiennych kationow
zasadowych w poziomach prochnicznych czarnozie-
mow le$nych jest najwyzsza i wynosi 15,6 cmol-kg™!
(zakres 7,3-28,8 cmol-kg™!). Warto$¢ sumy kationow
zasadowych w wigkszosci przypadkow rosnie wraz
z glebokoscia. Niekiedy jednak poziomy A (czarno-
ziemy Kotliny Zamojskiej oraz w Czerniczynie opisy-
wane przez Turskiego (1985) nie sa najubozsze w za-
sady, co moze $wiadczy¢ o poddawaniu tych gleb
wapnowaniu. Wyzsza pojemnoscia wymiany kationéw
cechuja si¢ poziomy skaly macierzystej Ck czarnozie-
mow lesnych i wynosza $rednio 21,5 cmol-kg™ (za-
kres 13,0-39,8 cmol-kg™), przy niewielkim udziale
kwasowosci hydrolitycznej wynoszacej maksymalnie
1,5 cmolkg™!, przy $redniej 0,55 cmol-kg™!. Wsrod
kationow wymiennych o charakterze zasadowym
wysycajacych kompleks sorpcyjny czarnoziemow
dominuje wapn uwalniajacy si¢ z weglanu wapnia
obecnego w tych glebach (Borowiec 1964; Turski
1985; Turski i Stowinska-Jurkiewicz 1994).

Wsrdéd badanych profili zauwazalne jest pewne
zréznicowanie kompleksu sorpcyjnego zalezne od
sposobu uzytkowania gleby. W poréwnaniu do czar-
noziemow lesnych, gleby uzytkowane rolniczo cha-
rakteryzuja si¢ nizsza pojemnoscia wymienna kom-
pleksu sorpcyjnego. Srednia warto$é T wyniosta 17,2
cmol-kg™! wpoziomach A, Ap, Ak i wahata si¢ w gra-
nicach od 13,8 do 24,2 cmol-kg~!. Odmiennie w sto-
sunku do gleb lesnych, czarnoziemy uzytkowane
rolniczo charakteryzowaly si¢ nizsza pojemnoscia
sorpcyjna w poziomach skaty macierzystej C i Ck,
wynoszaca $rednio 13,4 cmol-kg™! (zakres 10,7-19,7
cmol-kg™1). Zawarto$ci kationdw o charakterze zasa-
dowym w glebach czarnoziemnych uzytkowanych rol-
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niczo zasadniczo cechowaly si¢ niewielkimi fluktuacja-
mi w obrebie profili (Borowiec 1964; Turski 1985;
Turski 1999).

Stopien wysycenia kationami zasadowymi gleb
czarnoziemnych wyraznie zalezat od odczynu i obec-
no$ci weglanu wapnia. Jednocze$nie niezaleznie od
sposobu uzytkowania gleby wzrastal wraz z gteboko-
scia, w wielu przypadkach dochodzac do niemal pet-
nego wysycenia kationami zasadowymi. Srednie war-
tosci stopnia wysycenia kationami zasadowymi
w poziomach powierzchniowych czarnoziemow
lesnych wyniosty §rednio 79,5% (zakres 68,8—100%),
a w czarnoziemach uzytkowanych rolniczo — 87,5%
(zakres 69,9-92,9%).

Zawarto$¢ form przyswajalnych potasu i fosforu
w czarnoziemach uzytkowanych rolniczo waha sie
w bardzo szerokich granicach. Wyniki zawarto$ci form
przyswajalnych obu pierwiastkow podano w przeli-
czeniu na K,O i P,0,. Zawarto$ci przyswajalnego
potasu w poziomach A, Ap i Ak wynosi odpowiednio
od 3,6 do 44,6 mg K,0-100 g, a $rednia w pozio-
mach powierzchniowych to 15,0 mg K,0-100 g,
natomiast zakres zawartosci przyswajalnego fosforu
wynosi 0od 2,3 do 19,1 mg P,0,-100 g!, przy $redniej
zawarto$ci w poziomach powierzchniowych wynosza-
cej 10,2 mg P,0,-100 g .

W ocenie zawarto$ci fosforu przyswajalnego
w glebach mineralnych wedlug kryteriow obowiazu-
jacych w doradztwie nawozowym w Polsce, wartosci
srednie w poziomach powierzchniowych analizowa-
nych czarnoziemow uzytkowanych rolniczo ksztattuja
sig na niskim i §rednim poziomie. Podobna ocena cha-
rakteryzuja si¢ zawartos$ci przyswajalnego potasu (tab.
2). Poziomy powierzchniowe w czarnoziemach lesnych
cechuja sig nizszymi zawarto$ciami przyswajalnego
fosforu ($rednio 4,1 mg-100 g') w poréwnaniu do
czarnoziemdw gruntow ornych (srednio 10,2 mg-100
g ). Zawarto$¢ przyswajalnego fosforu w omawia-
nych glebach szybko zmniejsza si¢ wraz z gleboko-
$cia. Jednocze$nie warto zaznaczy¢, ze w poziomach
podpowierzchniowych czarnoziemow lesnych $rednia
zawarto$¢ przyswajalnego potasu jest nieznacznie
nizsza w stosunku do pozioméw powierzchniowych
i wynosi érednio 7,5 mg-100 g! (tab. 2). Badane gle-
by charakteryzuja si¢ w wigkszosci deficytowymi
zawarto$ciami obu pierwiastkow w formach przyswa-
jalnych w warunkach intensywnego uzytkowania rol-
niczego, szczegodlnie w poziomach podpowierzchnio-
wych, co zauwazyl w swoich pracach Borowiec
(1964), jednoczesnie podkreslajac, ze oba te sktadniki
cechuja si¢ duzym zréznicowaniem profilowym.
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GENEZAISYSTEMATYKA
CZARNOZIEMOW

Geneza czarnoziemOw wigzana jest z procesem
darniowym, ktéry polega na biologicznej akumulacji
materii organicznej w utworach pytlowych roéznej ge-
nezy (w Polsce najczesciej s to lessy) zachodzacej w
okresie p6znoplejstocenskim i holocenskim na obsza-
rach zdominowanych przez roslinnos¢ trawiasto-by-
linowa (stepowa) lub trawiasto-lesna (Bednarek i Ski-
ba 2015; Systematyka gleb Polski 2019). Niektorzy
botanicy (Fijatkowski 1969; Srodon 1959), a takze
gleboznawcy (Strzemski 1961) uwazali, ze najlepsze
warunki do tworzenia si¢ stepu i laso-stepu panowaty
w preboreale, boreale lub subboreale, ale ostatnie zna-
leziska wskazuja, ze powstawanie czarnoziemow w
Polsce rozpoczeto sig juz w pdznym plejstocenie (Ka-
bataiin. 2019c). Zagadnienie genezy i wieku czarno-
ziemow do dnia dzisiejszego nie sa do konca wyja-
$nione. Powodem takiego stanu rzeczy jest fakt, ze
brak jest odpowiednich danych, ktore moga by¢ uzy-
skane tylko w wyniku badan interdyscyplinarnych.

Stepowa lub lesno-stepowa teori¢ powstawania
czarnozieméw Lubelszczyzny glosili miedzy innymi
Miklaszewski (1910) oraz Borowiec (1967, 1972). Za
punkt wyj$ciowy do rozwazan na temat genezy oma-
wianych czarnoziemdéw moga postuzy¢ gleby kopalne
Wyzyny Lubelskiej zblizone do czarnoziemow, ktore
przedzielaja dwie warstwy lessow mtodszych (battyc-
kich) i datowane sa na interstadiat oryniacki (Boro-
wiec 1967).

Wedhug Borowca (1967) poczatek ksztattowania
si¢ omawianych czarnozieméw Lubelszczyzny przy-
pada na okres borealny (6800-5000 lat p.n.e.), w kto-
rym nastapito ocieplenie i silne osuszenie klimatu. W
takich warunkach tworzyly si¢ gleby darniowe i takowe
wytworzone na $wiezo zdeponowanych utworach les-
sowych, ktore nastepnie przeksztalcity si¢ w niezbyt
glebokie prochniczne czarnoziemy. Kolejnym okresem
holocenu, w ktorym mogtly tworzy¢ si¢ czarnoziemy
byt okres atlantycki. Wilgotny i ciepty klimat panuja-
cy w tym okresie mogt lokalnie sprzyjac tworzeniu sig
czarnoziemow takowych.

W okresie subborelanym nastgpuje wyrazna ary-
dyzacja klimatu oraz jego ochtodzenie. Na obszarach
niezalesionych pokrytych ro§linno$cia stepu takowe-
go zaistniaty korzystne warunki do wznowienia czar-
noziemnego procesu glebotwodrczego (Borowiec 1967).
W kolejnym okresie, tj. subatlantyku zaznaczylo si¢
dalsze ozigbienie i ponowne zwilgotnienie klimatu,
czego skutkiem byly zmiany w szacie roslinnej (zwigk-
szyt sig¢ udziatu grabu na niekorzy$¢ debu). Pojawie-
nie si¢ lasow li§ciastych spowodowalo tugowanie (de-
gradacje¢) czarnoziemow. W warunkach wilgotniejsze-
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go klimatu nasilaly si¢ procesy tugowania w wyniku
czego czarnoziemy przybieraly bardziej szarg barwe,
apoziomy wzbogacania (brunatnienia) przesuwaly si¢
w dot profilu glebowego (Borowiec 1967). Dziatal-
nos$¢ cztowieka na tym obszarze przejawiata si¢ przede
wszystkim w trzebiezy lasow. Wylesione obszary nie
pokrywata roslinno$¢ trawiasta poniewaz byty zaory-
wane i obsiewane roslinami uprawnymi. Wraz z roz-
wojem rolnictwa nasilaty si¢ procesy erozji, ktore sa
jedna z gléwnych przyczyn obecnej zmiennosci gleb
na tym obszarze (Borowiec 1966).

Wydaje sig, ze przyszte zmiany w pokrywie glebo-
wej omawianego obszaru nadal beda si¢ odbywac pod
wplywem erozji wodnej i uprawowej a ewolucja czar-
noziemdéw bedzie zmierza¢ w kierunku powolnego
zaniku resztek czarnoziemow na korzysc¢ gleb brunat-
nych — poczarnoziemnych (Borowiec 1967).

Wedtug Turskiego (1985, 1999, 2008) geneza czar-
noziemow hrubieszowsko-tomaszowskich nie jest
zwiazana z ekosystemem stepu, ktorego wystepowa-
nie uwaza si¢ za warunek sine qua non tworzenia sig
czarnoziemow. Autor ten przedstawia argumenty na
to, Ze W procesie powstawania czarnoziemow doniosta
rol¢ odegraly procesy hydrogeniczne. Wystepowanie
czarnoziemow pozostaje w zaleznosci od potozenia
ich w stosunku do miejscowych ciekow wodnych oraz
fakt, ze czarnoziemy w terenie trudno oddzieli¢ od
czarnych ziem. Genetyczny zwiazek czarnoziemow i
czarnych ziem majq potwierdzi¢ migdzy innymi na-
stepujace spostrzezenia: a) naktadanie si¢ na pierwot-
ne czarnoziemy procesOw zwiazanych z nadmiernym
uwilgotnieniem, co upodobnito niektore profile czar-
noziemow do czarnych ziem oraz b) zanik hydrogene-
zy w profilu czarnych ziem w dalszym procesie ewo-
lucji pozwala je traktowac jak czarnoziemy (Turski
1985). Jednoczesnie istnieje ogdlna prawidlowosé, ze
im nizej w rzezbie konkretnego obszaru czarnoziem-
nego wystepuja gleby prochniczne, tym sa one blizsze
czarnym ziemiom. Z drugiej za$ strony, istnieja do-
wody na mozliwos$¢ pojawienia si¢ proceséw hydro-
genezy stosunkowo wysoko w terenie i rozwoju po-
krywy gleb bogatych w zwiazki organiczne w strefie
w poblizu wododziatéw, poniewaz rozwijajace si¢ w
dolinach torfowiska wptywaty na podnoszenie si¢
zwierciadta wod gruntowych w otaczajacym terenie
(Turski 1999). Dowoddéw na hydrogeneze niektorych
czarnoziemow dostarczaja takze zapiski historyczne,
moéwiace o znacznym uwilgotnieniu w przesztosci
wielu miejsc, w ktorych obecnie wystepuja czarnozie-
my. Jednym z przyktadow moze by¢ wie§ Modryniec
potozona na jednym z ptatéw czarnoziemow w Kotli-
ny Hrubieszowskiej (Turski 1985). Procesy osusza-
nia terenu rozpocze¢te w subboreale zostaly przyspie-
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szone w subatlantyku przez wlaczenie si¢ czynnika
antropopresji. Osuszanie obszaré6w czarnoziemnych
zainicjowane od najwyzszych partii terenu wplyneto
miedzy innymi na spadek zawartos$ci prochnicy w pro-
filu gleby, a takze wywotalo dekalcytacjg oraz oznaki
procesu przemywania (Turski 1999). Wedtug Turskie-
20 (1985, 1999) czarnoziemy sa glebami holocenski-
mi, ktérych ksztattowanie rozpoczgto sig¢ okoto 4500—
5000 lat p.n.e. Koncepcja Turskiego nie spotkala sig
z powszechna aprobata, gdyz pomija fakt bardzo praw-
dopodobne;j poligenezy wielu gleb czarnoziemnych na
przestrzeni holocenu, to jest ich powstania w warun-
kach suchszego klimatu, a nast¢pnie wtornego zawil-
gocenia oraz nabrania cech hydromorficznych po prze-
ksztatceniu klimatu w bardziej humidowy w okresie
atlantyckim lub na poczatku okresu subatlantyckiego
(Labaz i in. 2018).

Role cztowieka prehistorycznego w genezie czar-
nozieméw tomaszowskich wyraznie podkresla
Maruszczak (1998). W swietle przeprowadzonych na
Grzedzie Sokalskiej badan geoarcheologicznych wspo-
mniany wyzej badacz ustalit, Zze czarnoziemy tego re-
gionu rozwingly si¢ gtdwnie w wyniku neolitycznej
dziatalnos$ci cztowieka (gtownie pasterstwa). Wedtug
Maruszczaka (1998) z genetycznego punktu widze-
nia sa to nie tyle czarnoziemy stepowe czy lesno-ste-
powe, a raczej antropogeniczne gleby darniowe nato-
zone na pierwotne (naturalne) profile lesnych gleb
brunatnych lub ptowych. Gleby te nalezy datowac na
faze subborealng holocenu.

Zaczerpnigte z literatury przedmiotu wyniki badan
(czg$¢ z nich przedstawiono w sposob syntetyczny
w tabelach 112) pozwolity dokonac¢ klasyfikacji czar-
noziemoéw Lubelszczyzny wedtug kryteriow Systema-
tyki gleb Polski (2019) oraz miedzynarodowej klasy-
fikacji gleb WRB (IUSS Working Group WRB 2015).
Wedtug Systematyki gleb Polski (2019) analizowane
czarnoziemy reprezentowaly gltéwnie czarnoziemy
wytugowane i czarnoziemy typowe. Kilka z analizo-
wanych czarnoziemow spetiato kryteria czarnozie-
moéw zbrunatniatych. W opisach budowy czarnozie-
mow brakowato odniesienia do cech, ktére jednoznacz-
nie pozwolityby na wyréznienie poziomu argik.

Analizowane czarnoziemy wedlug migdzynarodo-
wej klasyfikacji gleb WRB (IUSS Working Group
WRB 2015) to Phacozems i Chernozems. Phaeozems
posiadaty nastgpujace kwalifikatory gtdowne: Haplic
(najczesciej) oraz Cambic i Calcaric. Kwalifikatora-
mi uzupetniajacymi byty: Aric, Pachic oraz Siltic.
Kwalifikatorami gtéwnymi Chernozems byty: Haplic
oraz w jednym przypadku Calcic, natomiast uzupet-
niajacymi: Aric, Pachic, Siltic. Gtéwny problem, kto-
ry pojawit si¢ podczas klasyfikacji badanych gleb do-
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tyczyt diagnostyki poziomu mollic/mollik i chernic
w zakresie jego barwy okreslanej wedlug systemu
Munsella. W opublikowanych w r6znych latach ma-
teriatach autorzy na ogét nie podawali numerycznego
zapisu barwy gleby a tylko okreslenia stowne.

WARTOSC UZYTKOWA CZARNOZIEMOW

Warto$¢ uzytkowa czarnoziemow, szczegOlnie
w pordéwnaniu do innych typdéw gleb wystepujacych
na terenie Polski, jest bardzo wysoka (Turski 1985;
Smreczak i in. 2019). Lokalnie, przydatnos¢ rolnicza
moze by¢ do pewnego stopnia ograniczona z uwagi
na niekorzystna lokalizacjg, cho¢ w Swietle zastoso-
wanej Systematyki gleb Polski (2019) gleby zlokali-
zowane u podnodzy stokow oraz czg¢§ciowo na stokach
nie zostaly zaliczone do czarnoziemow (zgodnie z urzg-
dowa Tabela Klas Gruntow, ktoéra wyréznia tylko kil-
ka ,,typow gleb”, gleby te nadal klasyfikowane sa ra-
zem z czarnoziemami).

Wysoka jako$¢ czarnoziemow wynika z zespohu
czynnikow. Przede wszystkim korzystne jest uziarnie-
nie (pyty ilaste i gliniaste), a takze pozostajace
w zwiazku z nim parametry fizyczne: struktura agre-
gatowa, porowato$¢, duza pojemnos¢ wodna w za-
kresie wody dostepnej dla roslin. Ponadto, wysoka za-
sobno$¢ w prochnice, poza podstawowym oddziaty-
waniem na zyzno$¢, stanowi dodatkowy czynnik po-
prawiajacy wlasciwosci fizyczne gleby w poziomach
powierzchniowym i podpowierzchniowym (Borowiec
1964).

Cho¢ w klasyfikacji bonitacyjnej czarnoziemy
wystepuja w szerokim zakresie — od gleb najlepszych
klasy I do gleb $redniej jakosci, klasy [VaiIVb (Smre-
czak, Lachacz 2019), to wszystkie analizowane pro-
file zaliczy¢ nalezy do klasy I, a wigc do gleb o naj-
wyzszej warto$ci uzytkowej (Komentarz 1963). Pod
wzgledem kompleksdw przydatnosci rolniczej zaliczy¢
jenalezy do kompleksu 1 —pszennego bardzo dobrego.

ZAGROZENIA TOCHRONA
CZARNOZIEMOW

Degradacja czarnozieméw Lubelszczyzny moze
miec rozne przyczyny. W wyzej potozonych partii te-
renu (grzedy, wysoczyzny) procesy degradacji uwa-
runkowane sg klimatycznie. Te naturalne procesy de-
gradacji przyspiesza czlowiek stosujac niewtasciwa
agrotechnike oraz niewtasciwe nawozenie szczegdl-
nie organiczne (Turski i in. 2008). Pogorszenie wia-
sciwosci uzytkowych czarnoziemow moze nastapic
w wyniku nadmiernego uwilgotnienia, na przyktad
w nieckach u podnozy stokow.
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Kolejnym zjawiskiem majacym wplyw na jako$¢
czarnoziemow Lubelszczyzny jest erozja. Erozja roz-
wija si¢ w miejscach o urozmaiconej rzezbie terenu
sprzyjajacej powierzchniowej erozji wodnej gleb. Prze-
jawy procesoOw erozji najczesciej spotykane sa na
Dziatach Grabowieckich, miejscami w obrebie grzed
oraz w strefie krawedziowej dolin rzek ptynacych przez
obszary wystgpowania czarnoziemoéw (Turski i in.
2008). Najbardziej skuteczna forma ochrony czarno-
ziemoOw przed erozja sa zabiegi przeciwerozyjne pole-
gajace na prowadzeniu orki w poprzek spadku sto-
koéw. Dobre rezultaty daja takze zmianowanie 1 pto-
dozmiany przeciwerozyjne z roslinnoscia ostaniajaca
powierzchnig gleby w okresie wzmozonych sptywow
powierzchniowych (Turski i in. 2008).

PODSUMOWANIE

Czarnoziem symbolizuje bardzo specyficzny typ
genetyczny gleby wytworzonej z utworu lessowego
0 miazszym poziomie prochnicznym i bardzo wyso-
kiej przydatno$ci rolniczej. Czarnoziemy na Lubelsz-
czyznie wystepuja gtdéwnie w obrebie zachodniej cze-
sci Wyzyny Wotynskiej i zwane sa potocznie toma-
szowsko-hrubieszowskimi. Czarnoziemy spotykane sa
takze we wschodniej czg$ci Wyzyny Lubelskiej, tj. w
obrebie Dzialéw Grabowieckich oraz w Padole Za-
mojskim.

Czarnoziemy uzytkowane rolniczo maja nastgpu-
jaca sekwencjg poziomow genetycznych: Ap-A-AB(A/
B,BA)-Bw(k)-BC(B/C)-Ck lub Ap(k)-A(Ak)-AC-C-
Ck. Natomiast czarnoziemy lesne charakteryzuja si¢
budowa: O-A-AB(BA)-Bw(k)-Ck lub O-A-AC-Ck.
Miazszo$¢ poziomu prochnicznego czarnoziemow
waha si¢ od 30 do 80 cm.

Wtasciwosci fizyczne czarnoziemow, warunkowa-
ne przede wszystkim charakterem skaty macierzystej,
sa bardzo korzystne w porownaniu do innych typow
gleb wystepujacych na Lubelszczyznie, co dotyczy to
w szczegbInosci porowatosci 1 ggstosci objgtosciowe;.
Czarnoziemy cechuja si¢ rowniez bardzo dobra struk-
tura w powierzchniowych poziomach, cho¢ w wyniku
degradacji czgsto nastepuje jej pogorszenie.

Odczyn czarnoziemow waha si¢ w szerokich gra-
nicach od kwasnego do zasadowego i jest zalezny od
sposobu uzytkowania i warunkow lokalnych. Zawar-
to$¢ wegla organicznego i azotu ogdlnego wynosi mak-
symalnie odpowiednio 2,9% 1 0,22%, a stosunek C/N
cechuje sig¢ duza zmienno$cia. Wyzsza zawartoscia
wegla organicznego odznaczaja si¢ czarnoziemy le-
$ne w stosunku do gleb uzytkowanych rolniczo. Brak
obecnosci weglanow w poziomach prochnicznych
czarnoziemo6w wskazuje na znaczne ich odwapnienie.
Zawartos¢ CaCO, w poziomach skaly macierzyste;
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dochodzi do 15,5%. Czarnoziemy le$ne charaktery-
Zuja si¢ wyzsza pojemnoscia wymienna kompleksu
sorpcyjnego w poréwnaniu do gleb uzytkowanych
rolniczo. Srednie zawartosci potasu i fosforu przy-
swajalnego w poziomie powierzchniowym gleb upraw-
nych wahaja si¢ w zakresie niskiej, rzadziej sredniej
zasobnosci.

Wedtug Systematyki gleb Polski (2019) czarnozie-
my lubelskie reprezentowaly glownie podtypy czar-
noziemow wylugowanych i czarnoziemow typowych.
Wedtug migdzynarodowej klasyfikacji gleb WRB
(IUSS Working GroupWorking Group WRB 2015;
Kabata i in. 2019b) to Phaeozems i Chernozems.
Kwalifikatorami gtownymi Phaeozems byty: Haplic
(najczesciej) oraz Cambic i Calcaric, natomiast kwa-
lifikatorami uzupetniajacymi: Aric, Pachic oraz Sil-
tic. Kwalifikatorami gtéwnymi Chernozems byty: Ha-
plic oraz, w jednym przypadku, Calcic, natomiast
uzupetniajacymi: Aric, Pachic, Siltic.

Wartos¢ uzytkowa czarnoziemow jest bardzo wy-
soka, naleza one bez watpienia do najzyzniejszych
i najbardziej urodzajnych gleb Lubelszczyzny, loku-
jac sie¢ w najwyzszej klasie bonitacyjnej. Gleby uzyt-
kowane ornie sa jednakze narazone na degradacjeg,
glownie w wyniku proceséw erozyjnych, zwigzanych
z niewtasciwymi zabiegami uprawowymi, niedosto-
sowanymi do warunkow terenowych.
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Chernozems of Lubelszczyzna (eastern Poland)

Abstract: The purpose of the work was to characterize the variously used humus in the south-eastern part of the Lublin region.
The basic research material were data taken from the literature on the subject. Standard soil science methods were used in the
study. The humus level of humus varieties ranged from 30 to 80 cm. The researched molds were formed from loess deposits, which
most often showed graining of clay dust. Organic carbon content in humus levels did not exceed 2.9%. The surface levels of the
analyzed molds showed clear decalcification. The CaCO, content in the loess mother rock was a maximum of 15.5%. These are
soils with high saturation of the sorption complex with basic cations. The content of available phosphorus and potassium in humus
levels was low and medium. According to Systematics of Poland's soils (2019), the analyzed molds mainly represented leached
molds and typical molds, while according to the international soil classification WRB (IUSS Working Group WRB 2015) they are
primarily Phaeozems. All the analyzed humus plants belong to soils with the highest utility value. Phenomena lowering the quality
of molds in the Lublin region related to human activity are the use of improper agrotechnics, and above all water surface erosion.
The unfavorable processes are favored by the undulating terrain and the grain size of the soils studied, characteristic for this area.
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